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Curso escolar
1° Bachillerato
2° Bachillerato

Fechas
A partir de enero de 2027

Areas de aprendizaje
Fisica

Quimica

Formato

Visita a empresa

Idioma
Euskera, Castellano

Alcance geografico

Alava, Bizkaia, Gipuzkoa

Entidad que imparte
la actividad
EHU Quantum Center

A través de esta actividad el alumnado
de 1°y 2° de Bachillerato descubrira
las oportunidades y mejoras que
pueden suponer los avances
tecnoldgicos en materia cuantica.
Para ello, realizara en un trabajo previo
en el aula mediante una investigacion
de campo entorno a la aplicacion de la
cuantica sensoérica y de comunicacion,
en tecnologias muy conocidas como
la resonancia magnética y el GPS de
un movil.

Con el objetivo de que el alumnado
pueda comprobar in situ los Ultimos
avances tecnoldgicos cuanticos de
la mano de profesionales expertos
en tecnologias cuanticas avanzadas,
tendran la oportunidad de visitar
EHU Quantum Center, el Centro de
Investigacién de Cudntica de EHU
(Campus de Leioa) donde podran
visualizar técnicas y ejemplos
practicos, ademas de formular
preguntas al equipo investigador.

Descriptores STEM

Recursos

Recursos materiales
No se requieren.

Recursos economicos

La actividad se llevara a cabo en
las instalaciones del EHU Quantum
Center, ubicado en el Campus de la
EHU en Leioa (Bizkaia), por lo que
los gastos de desplazamiento del
alumnado seran a cargo del centro.

Mas informacion
ehuqc.eus
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DESARROLLO

Fase: preparacion

Docente-Profesional: el EHU Quantum
Center facilitara al docente la relacion
de conceptos basicos que debe
trabajar con el alumnado en el aula:
superposicion, incertidumbre clasica

y cuantica, efecto de la medida en
cudntica, entrelazamiento... entre
otros.

Dedicacion estimada: 1h

Trabajo previo en el aula: en
primer lugar se pueden analizar
conceptos directamente ligados

a la Fisica cudntica. Por ejemplo,
la superposicién significa que una
particula puede estar en varios
estados al mismo tiempo, como si
pudiera estar en dos sitios a la vez.
La incertidumbre nos dice que hay
cosas que no podemos conocer
con total precision, por mucho que
lo intentemos. También esta el
efecto de la medida, que significa
que al observar algo muy pequefio
(como una particula), lo estamos
cambiando sin darnos cuenta. Y el
entrelazamiento, que ocurre cuando

dos particulas estan conectadas de tal
forma que lo que le pasa a una afecta
a la otra, aunque estén muy lejos.

Pero lo mas interesante es que

estas ideas no son solo teoria: estan
presentes en tecnologias que usamos
todos los dias.

Por ejemplo:

+ Laresonancia magnética (RMN),
que se usa en hospitales, funciona
como un gran iman. Este iman
“ordena” los atomos de nuestro
cuerpo y luego envia sefiales para
ver cdmo responden. Gracias a
eso, los médicos pueden obtener
imagenes muy detalladas del interior
del cuerpo sin necesidad de operar.

+ El GPS del mévil también depende
de la Fisica cuantica. Para saber
exactamente donde estamos,
necesita medir el tiempo con
muchisima precisién. Para ello
utiliza relojes atdmicos, que son
tan exactos que apenas se desvian.
Gracias a esto, el GPS puede
calcular nuestra posicion con
bastante precision.

Dedicacion estimada: 2h

Fase: ejecucion
de la actividad

Fase: integracion
en el aula

La actividad esta dividida en dos
partes:

En primer lugar, el centro de
investigacion de EHU realizara una
presentacién introductoria sobre
conceptos claves de la cuanticay la
labor llevada a cabo en EHU Quantum,
acompafiando de ejemplos practicos
relativos a cdmo se aplicaen la
sociedad actual. (30 minutos)

A continuacion, el alumnado visitara
el laboratorio (1,5h), donde se les
mostrara la aplicacion de la cudntica,
con especial atencién al ambito de

la sensérica cuantica aplicada. A

lo largo de la visita, el alumnado ira
completando la ficha de investigacion
de campo, realizando las preguntas
necesarias al equipo investigador
experto.

Dedicacion estimada: 2h

El alumnado terminara esta actividad,

elaborando un articulo cientifico sobre
los avances en el impacto de la Fisica

cuantica en la proteccion de datos de

maxima seguridad

Dedicacion estimada: 1h
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VINCULACION Fisica-Quimica
CURRICULAR - Mecénica Cuéntica evolutiva:

analisis del transito de la Fisica

. . clasica a la cuantica mediante
Aprendlzajes la comprension de la dualidad

curriculares que se onda-corplisculo y el principio de
trabajan en la actividad: incertidumbre de Heisenberg.

+ Fisica de particulas y sistemas
cuanticos: estudio de los estados
cuanticos y como el control de
particulas individuales permite el
desarrollo de nuevas tecnologias
(Computacién Cuantica).

+ Interaccion electromagnética y
Optica: observacion de la aplicacion
de laseres y fotdnica en el control de
la informacién cuantica.

+ Energia, ondas y luz: experimento

de la doble rendija y el uso de filtros
polarizadores.
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